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Sabies què ...? 
 
 
● ... la primera meitat de l’any 2007 es varen morir 3 persones cada dia, en promig, 
per accidents laborals?  
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Tema 2-1: MATERIALS D'ÚS TÈCNIC 

redactat per Xisco HUGUET 
 

Com s'ha explicat a la Ud. 1, un dels components bàsics de qualsevol tècnica estudiada per la                 
tecnologia són els materials (i l'energia).  
 
El procés tecnològic, que intenta millorar les condicions de vida          
de la gent, normalment necessita algun tipus de material per          
transformar-lo en un objecte o sistema que cubreixi millor les          
nostres necessitats. 
 
Aquestos materials s'obtenen directament o indirectament de la        
naturalesa, i s'utilitzen per aprofitar alguna de les seves         
característiques o propietats. 
 
SELECCIÓ DELS MATERIALS: PROPIETATS I CARACTERÍSTIQUES 
 
Quan s'ha d'escollir un material per realitzar un producte determinat, primer s'ha de pensar quines són                
les propietats necessàries i després s'han de buscar els materials que presentin aquestes propietats.              
Aquelles propietats que són imprescindibles perquè el producte "funcioni" correctament es diuen            
PROPIETATS FUNCIONALS. Per exemple, si volem fabricar unes botes d'aigua, és evident que             
buscarem un material impermeable. La impermeabilitat és la propietat funcional que necessitam en             
aquest cas. 
 
A voltes hi ha molts materials que presenten una determinada propietat funcional. Altres vegades, n'hi               
ha tan sols un, o fins i tot, s'ha d' "inventar" el material amb la propietat funcional que necessitam.                   
D'aquestos casos s'encarrega la tecnologia de materials. 
 
La resta de propietats o característiques que els materials tenen però que no són imprescindibles per al                 
funcionament d'un producte les podem anomenar PROPIETATS COMPLEMENTÀRIES. El color, el pes (o millor dit,               
la densitat), l'aspecte o el preu són algunes d'aquestes propietats que ens serviran per seleccionar un                
material d'entre tots els que tenguin les propietats funcionals que necessitam. 
 
CLASSIFICACIÓ DE LES PROPIETATS 
 
Les propietats dels materials es poden agrupar de diferents maneres. A més de distingir-les en               
funcionals i complementàries, com s’ha dit anteriorment, es poden classificar en propietats físiques,             
propietats químiques i propietats tecnològiques. 
 
Les propietats físiques són aquelles que fan referència a característiques externes dels materials. Es              
poden mesurar o comprovar amb sistemes externs, que no canvien la composició dels materials. En són                
alguns exemples, el color, la densitat, la resistència mecànica o elèctrica, ... 
 
Les propietats químiques són les que depenen de l’estructura interna dels materials i només es poden                
conéixer observant els materials interiorment o mitjançant proves i reaccions químiques que canvien la              
seva composició. La combustibilitat, la tendència a la corrossió o la inèrcia química són exemples               
d’aquestes propietats. 
 
Les propietats tecnològiques són les propietats que volen mostrar la facilitat de canviar la forma dels                
materials per poder fabricar objectes artificials amb ells, com per exemple, la facilitat de ser tallat o                 
llimat, la soldabilitat, la colabilitat, ... 
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PROPIETATS FUNCIONALS BÀSIQUES 
 
Encara que per a cada especialitat de la tecnologia sol haver unes propietats funcionals més               
necessàries, hi ha algunes propietats especialment habituals en moltes aplicacions de diferents            
branques, com per exemple les següents: 

 
 
Resistència mecànica: que és la capacitat que tenen els materials d'aguantar           
pesos o càrregues. El ferro o l'acer, la fusta natural o alguns tipus de materials               
compostos tenen una resistència mecànica bastant alta. 
 
 
 

 
Duresa: és la propietat d'impedir que altres objectes (normalment en punta)           
puguin clavar-se o traspassar la superficie. No s'ha de confondre amb la            
resistència. El vidre és molt dur, però no massa resistent. La fusta natural, en              
canvi, no sol ser gaire dura, però és més resistent. 
 
 
 

Tenacitat: és la característica que presenten alguns materials a aguantar          
colps sense trencar-se (encara que es deformin). El ferro és un material molt             
tenaç. La porcellana o el vidre, en canvi, no ho són gaire. Aquestos materials              
poc tenaços s'anomenen FRÀGILS 

 
 
 
 
Elasticitat: és la capacitat que tenen alguns materials de deformar-se quan se li             
fa una força, i tornar-se a col·locar quan la força desapareix. Les gomes             
elàstiques i algunes silicones són d'aquest tipus, igual que alguns tipus d'acer            
(per fer molls). 
 
 

 
Plasticitat (Ductilitat): encara que la ductilitat és la capacitat que presenten           
alguns materials per poder-ne fer fils allargats, quan s'estiren o se li peguen             
petits colps, se sol relacionar directament amb la plasticitat, que és la facilitat             
de poder deformar els materials sense que es trenquin. La plastilina és un             
exemple de material amb molta plasticitat . 

 
 
Conductivitat elèctrica i tèrmica: és la facilitat d'alguns materials de deixar           
passar l'electricitat o la calor a través d'ells. Els metalls solen ser molt bons              
conductors. Els plàstics, en canvi, no són bon conductors, són AÏLLANTS. 
 
 

Malgrat no sol ser una propietat funcional dels productes de la tecnologia, una             
propietat molt important i específica dels materials és la DENSITAT. La densitat és             
igual a la massa divida pel volum que té una quantitat concreta de material. Com és                
evident, la massa d'un material depèn de la quantitat que collim. Per poder comparar              
entre diferents materials s'ha de collir la mateixa quantitat de cada un. Normalment es              
comparen trossos de 1 m3 (1 metre cúbic) de cada material (la densitat es representa               
pels Kg que pesa cada m3  del material (Kg/m3)). 
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EXERCICIS PROPOSATS 
 

1. Indica quina és la principal propietat funcional de cada un dels següents objectes: plat, cendrer,               
casc de moto, vidre de finestra, pilota de tenis, bat de beisbol, baldraca, botella, fregona, preservatiu,                
paper de cuina, pilota de platja, tovallola, globus, ... 

2. Busca 10 objectes usats en el teu esport preferit que estiguin fets per 1 únic material. Escriu el                  
material i les propietats funcionals de cada un.  

3. Per 5 objectes de l'exercici anterior, investiga altres materials que presentin la propietat funcional              
de l'objecte i compara les propietats complementàries que presenten. Intenta justificar perquè s'ha             
escollit un material i no l'altre. 

4. Fes una taula on apareguin a la 1a fila les propietats funcionals bàsiques explicades en aquest                
tema, i ordena a cada columna els següents materials, de major a menor propietat: Ferro, fusta de pi,                  
alumini, vidre, plàstic (bossa), plom, goma, ciment, metacrilat (caixa de CDs), cautxú. 
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Tema 2-2: CLASSIFICACIÓ DELS MATERIALS D'ÚS TÈCNIC 

redactat per Xisco HUGUET 
 

Com ja hem dit, els materials que estudia la tecnologia provenen directament o indirectament de la                
natura. La quantitat de materials diferents que hi ha és enorme i els homes n'hem aprofitat molts d'ells                  
des de la prehistòria per les característiques o propietats que tenen. 
 
Per agrupar i classificar els materials de la natura que          
s'utilitzen en tecnologia podem fer-ho segons: 
 
- Les propietats o característiques generals que tenen.  
- El seu origen o procedència, es a dir, d'on s'obtenen. 
 
CLASSIFICACIÓ DE MATERIALS SEGONS 
LES SEVES CARACTERÍSTIQUES o PROPIETATS 
 
En tecnologia, les propietats o característiques que presenten els materials són molt importants, com              
s’ha explicat en el tema anterior, ja que determinen la seva utilitat. Aquestes propietats depenen de la                 
forma com estan organitzats els àtoms i mol·lécules que els componen. És per això que aquest tipus de                  
classificació coincideix amb la classificació segons l'ESTRUCTURA INTERNA DELS MATERIALS.  
 
Així doncs, segons les seves característiques o la seva estructura interna, els materials es poden               
classificar en: 

 
METALLS: Són materials d'origen mineral (que normalment       
necessiten molta transformació) formats per àtoms d'elements       
metàl·lics. Les seves característiques principals són que condueixen        
bé la calor i l'electricitat, la majoria són dúctils i tenaços. El ferro,             
el coure (cobre  no cuero ) i l'alumini són metalls molt usats. 
 
CERÀMICS: Aquestos materials   
també són d'origen mineral, encara     
que necessiten menys   

transformació que els metalls. Solen ser durs, fràgils i aïllants de la            
calor i l'electricitat. El marbre (marmol ), la porcellana o el vidre són            
bons exemples. 
 

ORGÀNICS: Es diuen així els     
materials que estan formats bàsicament per átoms de C, O, H i N. Són              
d'aquest tipus tots els materials que provenen d'éssers vius (animals          
o vegetals). Aquestos s'anomenen ORGÀNICS NATURALS. Però hi ha         
un altre tipus d'orgànics, els ARTIFICIALS i els SINTÈTICS, molt més           
usats que els naturals. Els plàstics són d'aquestos darrers tipus. 
 
Tots els orgànics sòn aïllants de l'electricitat i la calor, solen ser            
bastant lleugers i normalment no     

són fràgils. 
 
COMPOSITES o MATERIALS COMPOSTOS: Aquestos materials      
estan formats combinant dos o més materials dels grups anteriors. El           
formigó armat (que utilitza el formigó, que és un ceràmic, i el ferro,             
que és un metall) o la fibra de vidre (feta de plàstic (orgànic) i vidre               
(ceràmic)), són exemples molt usats. Els materials compostos intenten         
aprofitar els avantatges dels materials que combinen. 
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CLASSIFICACIÓ DE MATERIALS SEGONS EL SEU ORIGEN 
 
Un altre tipus de classificació molt menys important a tecnologia és segons l’origen o procedència dels                
materials. En funció d’aquest poden ser: 
 
- D'ORIGEN ANIMAL: Són aquells materials que s'obtenen dels animals. Tots           
són orgànics. Alguns d'ells els podem obtenir sense fer mal als animals dels             
que provenen, com la llana o la seda. Altres, per desgràcia, necessiten la             
mort d'aquestos animals per obtenir-se, com el cuiro (cuero ), les pells o            
alguns productes obtinguts de les balenes. Els humans som animals omnívors           
i necessitam alimentar-nos d'altres animals, però matar éssers vius per raons           
purament estètiques i consumistes és poc ètic i fins i tot immoral. 
 
- D'ORIGEN VEGETAL: Són els materials que provenen de les plantes. També són orgànics. Igualment               
que en el cas d'animals, alguns d'aquestos materials es poden obtenir sense fer malbé la planta de la                  
que provenen, com el cas del cotó o del suro (corcho ). Altres s'obtenen després de matar la planta que                   
els ha generat, com la majoria de fustes. 

 
En aquest cas, s'ha de tenir en compte que l'ús abusiu d'alguns tipus de              
fustes tropicals (molt desitjades per les seves qualitats estètiques) condueix a           
la deforestació dels boscos equatorials, que produeixen gran part de l'oxigen           
que necessitam per viure i que eliminen el CO2 que provoca, en part, el canvi               
climàtic. 
 

La culpa d'aquesta degradació ambiental no és dels treballadors que talen els arbres, que ho fan per                 
necessitat econòmica i per ignorància. La culpa és dels consumidors egoïstes, d'alt poder adquisitiu i/o               
baixa intel·ligència, que compren aquestos materials i dels intermediaris que s'enriqueixen aprofitant-se            
de les necessitats dels primers i dels capricis dels segons. 
 
- D'ORIGEN MINERAL: Aquestos materials s'obtenen a partir de        
mines o jaciments. Exemples d'aquestos materials són els ceràmics         
(marbre (mármol ), granit, les graves usades per fer formigó o asfalt), els            
metalls o el famós petroli (que és orgànic). Donat que provenen d'objectes            
inanimats, sembla que el seu ús no suposa sacrificar éssers vius per            
obtenir-los. Però l'excavació de les pedreres i mines o pous d'on s'obtenen            
provoca una degradació del medi ambient i afecta tot l'ecosistema del seu            
entorn. 
 
MATERIALS SEMI-ELABORATS i TRANSFORMATS. PRESENTACIONS 
COMERCIALS. 

Encara que tots els materials provenen de la natura, la majoria d'ells no             
s'utilitzen tal com les trobam en ella. Els materials utilitzats industrialment           
provenen de processos de transformació a que se sotmeten els          
materials extrets de la naturalesa per facilitar el seu ús. Si el procés de              
transformació és "superficial" i no modifica l'estructura pròpia del material          
podem parlar de materials semi-elaborats, com succeeix amb la fusta          
massissa i materials d'origen animal. Si el procés és més intens, parlam            
de materials transformats, ja que canvia l'estructura i fins i tot la            
composició. És el cas dels metalls o del derivats de fusta.  

 
A part dels materials que, amb més o menys transformació, ja existeixen a la natura, n'hi ha altres que                   
no estan a la naturalesa amb la mateixa estructura. Són els materials artificials o sintètics, que s'han                 
obtingut a partir d'elements naturals recombinats, donant un material d'estructura i característiques            
diferents.  
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Encara que la diferència entre artificial i sintètic és un poc confusa,            
considerarem materials artificials aquells fets en fàbriques i laboratoris que          
volen imitar materials o objectes naturals (plantes o gespa artificial, per           
exemple). Els sintètics, en canvi, no s'assemblen als materials naturals          
existents. La majoria de plàstics són artificials o, sobre tot, sintètics. 
 
 
La forma que tenen els materials d'ús tècnic en les tendes i distribuidors que els venen als fabricants i                   
constructors s'anomenen PRESENTACIONS COMERCIALS. 
 
L'ÚS RACIONAL DELS RECURSOS 
 
Ja es veu que l'ús de la majoria de materials perjudica a altres éssers vius i al medi ambient. Fins i tot                      
els materials artificials o sintètics tenen efectes perjudicials (per les matèries primeres i l’energia que               
necessiten i la contaminació que normalment es produeix quan es fabriquen). ÉS MOLT IMPORTANT,              
doncs, REDUIR AL MÀXIM l'ús dels materials i altres recursos PER MILLORAR LA NOSTRA PRÒPIA               
SUBSISTÈNCIA (aconseguir un desenvolupament sostenible). 

 
Si no podem evitar usar materials, hem de RE-UTILITZAR els productes           
existents, evitant llançar o abandonar objectes que encara funcionin         
malgrat s'hagin quedat antiquats. D'aquesta manera, reduïm el consum         
de recursos naturals, la contaminació produïda en la seva fabricació i           
l'espai ocupat en els abocadors i la contaminació que poden produir.  
 
Un altre exemple de re-utilització és l'ús d'ampolles de vidre, una volta            
netejades, per re-omplir-les d'algun producte. També es pot incloure         
dins aquest apartat la reparació d'aparells, molt més ecològica que la           

pràctica actual de tirar els productes que es rompen i comprar-ne de nous. 
 
Una altra manera d'aprofitar millor els recursos naturals és RECICLAR.          
Si en lloc d'extraure les matèries primeres de la natura aprofitam           
objectes vells o romputs per obtenir-les i fer nous objectes, també           
reduïm l'ús de recursos naturals. En qualsevol cas, el reciclatge no és            
tant respectuós amb el medi ambient com els dos sistemes anteriors,           
ja que per reciclar es necessita energia (i es contamina) encara que            
menys que usant materials no reciclats. També usant productes         
reciclables o aquells fets amb materials i procediments respectuosos         
amb el medi ambient és positiu. 
 
Aquesta és la regla de les 3-R (Reduir, Re-utilitzar i Reciclar) que ens recorden reiteradament les                
organitzacions ecologistes. Si cada un de nosaltres feim un petit esforç per complir aquesta regla,               
ajudam a mantenir el medi ambient, i això ens beneficia a tots i no sols als ecologistes, encara que ho                    
sembli per la quantitat d'esforç personal i temps que hi dediquen. 
 
EXERCICIS PROPOSATS: 
 
1. Busca objectes a casa teva d'origen animal,       
ve-getal i mineral. Raona els perjudicis produïts en la seva          
obtenció. 
2. Explica quins objectes de la teva casa podrien        
reduir-se, quins re-utilitzar-se i quins reciclar-se. 
3. Omple l'esquema de materials del costat. 
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Tema 2-3: EINES o FERRAMENTES D'ÚS TÈCNIC 

redactat per Xisco HUGUET 
 

 
Les ferramentes són un altre dels components de les tècniques que estudia la             
tecnologia. 
 
Hi ha una gran quantitat d'eines que els homes, al llarg de la història, han anat                
construint i perfeccionant per facilitar el maneig de materials i la construcció            
d'objectes artificials.  
 
Hi ha diferents maneres de classificar les ferramentes. Nosaltres estudiarem dos tipus d’agrupaments: 
- en funció de les tècniques o oficis que les utilitzen. 
- en funció de la utilitat que tenen. 
 
CLASSIFICACIÓ DE LES EINES EN FUNCIÓ DE LES TÈCNIQUES o OFICIS 
ON S'UTILITZEN 
 
Algunes eines són molt específiques i només s'utilitzen en una branca concreta de la tecnologia. Altres                
són usades en diferents especialitats. Amb aquest sistema de classificació haurem de fer tants grups               
com especialitats o tècniques diferents existeixen, que ja sabem que són moltíssimes. A més a més,                
hem d'incloure les eines d'ús general, utilitzades en vàries branques a la vegada. 
 
 

Alguns d'aquestos agrupaments són els següents: 
 

Eines de fusteria: utilitzades bàsicament en les tècniques de treball amb           
fusta, inclouen el xerrac, l'arquet de marqueteria, la barrina, l'enformador,          
la raspa, etc. 

 
 

Eines de ferreria: que són les usades en        
l'ofici de ferrer, algunes d'elles d'ús més       
artesanal com el mall i l'enclusa, l'arquet de        
metalls, el punxó, etc. 

 
 
Eines de construcció: les paletes de diferents tipus (l'esquerrana, la catalana, ...), la maceta,              
l'escarpra, etc. són algunes de les eines utilitzades específicament en les tècniques de construcció. 
 
Entre les eines d'ús general, els instruments de mesura (com regles, flexímetres, escaires, etc) són               
bastant habituals. El cargol de banc o el serjant també s'utilitzen en diferents oficis. 
 
CLASSIFICACIÓ DE LES EINES EN FUNCIÓ DE LA SEVA UTILITAT. 
 
Una altra manera d'agrupar les ferramentes d'ús tecnològic és segons la utilitat o funció que han de                 
realitzar. El nombre de grups que podem fer amb aquest sistema és molt menor. Aquestos són els                 
principals: 
 
Eines de protecció: són les destinades a protegir l'usuari de possibles ferides derivades de l'ús               
d'algunes ferramentes. Són les més importants, tant per la funció que tenen com perquè han de ser les                  
primeres en utilitzar-se i les darreres en deixar-se d'utilitzar. S'ha de collir el costum d'usar-les               
instintivament. 
 
A l'institut, els guants de treball són l'exemple més conegut, que ens pot protegir de petits talls i cops.  
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Les ulleres de protecció també són necessàries quan part del material           
pugui caure'ns als ulls (especialment quan usam eines elèctriques), ja          
que les ferides als ulls són fàcils de fer i molt molestes. A més, podriem               
arribar a quedar cecs de l'ull accidentat. 
 
Els protectors auditius (per treballs que produeixen molt de soroll), poden           
evitar sordesa prematura (com ja sofreix la gent que va amb freqüencia a             
discoteques). El casc de protecció ens pot protegir de materials o eines            

que puguin caure de pisos superiors, com dels cops al cap quan es             
l'operari el que cau. Les màscares respiratòries són eines         
imprescindibles en molts entorns de treball, on hi ha materials          
nocius en suspensió, protegint-nos de malalties respiratòries que        
poden fer-se cròniques o fins i tot mortals. 
 
 
L'ús d'aquestes eines és tant important que hi ha senyals de           
recomanació i d'obligació de les eines de protecció més habituals. 
 
 

Eines de traçament i mesura: són les eines usades per mesurar i            
marcar els materials amb els que hem de construir els objectes           
artificials. Regles, metres, escaires, compassos o centenells són alguns         
dels exemples més habituals. 

 
 
 
 
Eines de subjecció: són les necessàries per subjectar els materials          
mentre es treballa amb ells. El cargol de banc, el serjant, les pinces o              
algunes alicates són eines prou conegudes. 
 

 
 
Eines de tall: Són ferramentes que s'utilitzen per separar dos trossos de            
material. No s´han de confondre amb les eines d'arrencament         
d'encenalls, on la separació es produeix per desgast d'una part del           
material, en forma de pols o miques. Les eines de tall separen el material              
sense desgastar cap part. Estisores, ganivets, enformadors o planes de          
fuster són alguns exemples. 
 

 
Eines d'arrencament d'encenalls o ferritja: Els encenalls (virutas ) són         
trossets de fusta que es desprenen quan s'utilitzen algunes eines com el            
xerrac, la serreta o la raspa. La ferritja són les miques que surten del ferro               
(i altres materials metàl·lics) quan s'utilitzen eines semblants. Aquests         
tipus d'eines van arrencant trossets petits de materials fins que separen           
dos trossos més grossos, o redueixen algun costat. NO SÓN EINES DE            
TALL 
 
 
 
 
 
Eines de muntatge: són les eines usades per muntar (o desmuntar)           
alguns elements utilitzats en la construcció i fabricació d'objectes.         
Tornavissos, claus angleses o fixes, extractors, etc. s'utilitzen en diferents          
especialitats de la tecnologia. 
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Eines d'acabat i neteja: Encara que són un grup poc valorat, tant els pinzells o les                
espàtules utilitzades per millorar l'aspecte final dels objectes, com els estris de neteja             
(granera, recollidor, granereta, etc) són importants per aconseguir resultats més          
vistosos i mantenir la zona de treball endreçada. 

 
 

A l'annex A d'aquesta unitat hi ha la llista de totes les eines dels panells de                
l'aula-taller, amb l'explicació de l'ús adequat i de l'ús inadequat. A la pàgina web del               
departament (www.eivissaweb.net/algarbtecno) hi ha un llistat de totes les eines del           
departament. 

 
TECNOLOGIA ARTESANAL EN FRONT DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 
 
A les classificacions anteriors, la majoria d'exemples       
esmentats corresponen a eines manuals (l'energia utilitza-da       és 
la humana) pròpies de tècniques bàsicament artesa-nals.       
Aquest tipus d'eines, com són la majoria de les que tenim a            
l'aula-taller, s'utilitzen per construir objectes de producció       
individual o de petita sèrie. Quan s'han de fabri-car grans          
sèries de productes iguals, a nivell industrial, s'utilitzen        
màquines elèctriques automàtiques que realitzen el treball       
amb més precissió, més rapidesa i sense la intervenció         
directa dels homes. 
 
 
 

A mig camí entre les eines completament manuals i les màquines-eina           
automàtiques es troben les eines elèctriques portàtils, que redueixen         
l'esforç que ha de fer l'operari (ja que part de l'energia utilitzada és             
elèctrica) però requereixen el control permanent d'un usuari        
experimentat. 

 
 
 
 
EXERCICIS PROPOSATS: 
 
1. Consulta els teus pares, avis o altres familiars i fes una llista de les eines que usen a la seva                    
feina. Indica amb quina branca de la tecnologia es relaciona. 
2. Classifica les eines de l'exercici anterior en funció de la seva utilitat (si és necessari, pots fer                 
nous agrupaments). 
3. Prepara un quadre com el següent per classificar les eines del panell segons els dos sistemes de                 
classificació: 

  Utilitat   \    Oficis Ús general Fusteria ...  
Traçament i  
mesura 

    

Subjecció     
....     
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ANNEX 2-A :  EINES O FERRAMENTES DEL PANELL 
 

 
A continuació està detallada la llista d'eines que hi ha en els            
panells de l'aula-taller, classificades en funció de la seva         
utilitat. S'indica, al costat de la imatge de la ferramenta, el           
nom en català i amb castellà, així com l'ús correcte per al            
qual està fabricada cada eina i alguns dels usos incorrectes          
que sovint es realitzen amb elles.  
 
Una norma general per totes les eines, especialment 
important, és la següent: 
 

No es pot jugar amb  cap eina . 
 

Llista escrita originalment per Marina CAMACHO 
2n ESO (04/05) 

Eines de traçament i mesura. 
 

IMATGE NOM CATALÀ NOM CASTELLÀ ÚS CORRECTE ÚS INCORRECTE 

Regle metàl·lic Regla metálica Mesurar i 
dibuixar rectes 
curtes 

Emprar (jugar) 
com una 
espasa 

Escaire de 
fuster 

Escuadra de 
carpintero 

Dibuixar 
angles rectes i 
mesurar-los. 

Emprar com 
un martell 

Flexímetre Flexímetro Amidar 
mesures 
llargues 

Dibuixar línies. 
Emprar com 
"yo-yo" 

Metre de fuster Metro de 
carpintero 

Mesurar 
taulons i fustes 
grosses  

No usar com 
espasa o 
canya de 
pescar 

Santenell o 
centenella 

Falsa 
escuadra 

Dibuixar 
angles que no 
siguin els 
rectes 

No usar per 
tallar ni com 
escaire normal 
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Punta de 
senyalar 

Punta de 
trazar 

Marcar ratlles 
sobre els 
metalls  

No usar com 
palanca 

Punxó o punt Granete Marcar centres 
de forats en 
metalls  

Marcar fusta 

Compàs de 
puntes 

Compás de 
carpintero 

Marcar cercles 
sobre metalls i 
fustes 

Fer cercles 
sobre paper o 
cartolina 

 
Eines de subjecció 
 

IMATGE NOM CATALÀ NOM CASTELLÀ ÚS CORRECTE ÚS INCORRECTE 

Serjant o 
grapa 

Sargento o 
gato  

Subjectar 
peces al banc 
o taula de 
treball 

No usar sobre 
suports 
inestables 

Pinces 
d´electrònica 

Pinzas de 
electrónica 

Aguantar 
components 
electrònics 
quan els 
soldam 

No fer 
palanca. 
 
No soldar en 
circuits 
connec-tats. 

Alicates 
universals  

Alicate 
universal  

Subjectar 
objectes 
variats i tallar 
cables 

No apretar 
cargols o 
femelles. 

Alicates de 
punta plana 

Alicate de 
punta plana 

Subjectar 
objectes prims 
i plans  

No apretar 
cargols 

Estenalles Tenaza Subjectar o 
extreure claus 

No tallar 
cables ni 
filferro. No 
apretar ni 
afluixar 
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cargols 
 
Eines de tall 
 

IMATGE NOM CATALÀ NOM CASTELLÀ ÚS CORRECTE ÚS INCORRECTE 

Estisores 
d´electricista 

Tijera de 
electricista 

Tallar i pelar 
cables elèctrics 
desendollats i 
tallar xapes 
metàl·liques 
fines. 

Tallar fusta o 
metall gruixut. 
No fer palanca 

Alicates talla 
cables 

Alicate 
cortacables 

Tallar cables i 
filferro 

Usar només 
manualment 
(no colpejar 
amb el martell) 

 
Eines d´arrencament d´encenalls o ferritja 
 

IMATGE NOM CATALÀ NOM CASTELLÀ ÚS CORRECTE ÚS INCORRECTE 

Xerrac  Serrucho Tallar fustes 
gruixudes 

No tallar 
metalls ni 
fustes primes. 

Serreta o 
arquet de 
marqueteria 

Segueta o arco 
de marqueteria 

Tallar fustes 
primes o metalls 
prims amb la 
fulla adequada 

No tallar fustes 
gruixades ni 
metalls 
gruixuts 

Arquet de 
metalls o serra 
d'arc 

Sierra de arco Tallar metalls 
gruixuts (o 
fusta amb la 
fulla 
adequada) 

No tallar fusta 
sense canviar 
la fulla 

Raspa 

 -de mitja canya  
Escofina  

-de media caña 

Desbastar la 
fusta gruixuda 
(llevar trossos 
de fusta 
grossos 
(encenalls)) 

Mai usar sobre 
metalls ni amb 
fustes primes. No 
colpejar ni fer 
palanca 

Llima  
-triangular 
-plana 
-de mitja canya 

Lima 
-triangular 
-plana 
-de media caña 

Rebaixar o 
ajustar metalls 
(o fusta no 
frondosa) 

No colpejar ni 
fer palanca 
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Barrina Barrena Fer forats a la 
fusta 

No usar sobre 
metalls. No fer 
palanca. No 
pegar-li colps. 

 
Eines de muntatge 
 

IMATGE NOM CATALÀ NOM CASTELLÀ ÚS CORRECTE ÚS INCORRECTE 
Tornavís o 
descargolador 
-de cap pla 
-de cap d´estrella  

Destornillador 
 
-punta plana 
-punta de estrella 

Apretar i 
afluixar cargols 
del tipus 
adequat 

No fer 
palanca. 

No pegar-li 
cops 

Alicates de 
punta rodona 

Alicate de 
punta redonda 

Donar forma al 
filferro 

No serveix per 
subjectar ni fer 
palanca 

Claus allen Llaves allen Apretar i 
afluixar cargols 
amb el cap de 
tipus allen  

No fer palanca 
ni utilizar com 
a martell 

Martell  
(de pena) 

Martillo 
(de peña) 

Clavar claus i 
donar colps 

No usar amb 
cargols. No fer 
palanca (es 
pot rompre el 
mànec)  

Clau anglesa Llave inglesa Apretar i 
afluixar cargols 
de cap 
hexagonal 

No usar com a 
martell 

Soldador 
d´electrònica 

Soldador de 
electrónica 

Serveix per 
fondre l´estany 
que s'usa per 
soldar 
components 
electrònics 

No fer 
palanca.Ni 
soldar sobre 
circuits 
electrònics 
connectats 
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Espàtula Espátula Escampar 
massilla o 
rascar pintura 
aferrada 

No fer 
palanca, ni 
usar per tallar 
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ANNEX 2-B:  EINES ELÈCTRIQUES DE L'AULA-TALLER 
redactat per Xisco HUGUET 

 
Tal com s'explica al tema 3 d'aquesta unitat, hi ha algunes eines elèctriques que serveixen per reduir                 
l'esforç necessari quan es treballa un material, però que han d'estar permanentment controlades per              
l'usuari, entre altres coses perquè poden fer ferides més importants que les eines manuals. 
 
Aquest tipus de ferramentes s'han fet molt populars en els darrers anys,            
ja que el seu preu ha baixat considerablement, i són molt útils per a petits               
treballs de reparació o "bricolatge".  
 
En aquest tema s'explicarà l'ús de dues d'aquestes eines que són bastant            
habituals en moltes cases: la serra de calar i el trepant elèctric. 
 

Aquestes eines s'han d'utilitzar amb atenció, i amb els         
elements de protecció necessaris, ESPECIALMENT AMB ULLERES DE PROTECCIÓ. 

 
La majoria d'eines elèctriques porten dos tipus de manuals d'instruccions: un de general,             

que fa referència als riscos d'usar l'electricitat incorrectament, i l'altre específic de la ferramenta, que               
explica les parts que té i la manera correcta d'usar-la. ÉS IMPORTANT LLEGIR ELS MANUALS D'ÚS                
DE LES EINES O APARELLS QUE S'UTILITZIN. En els annexos següents teniu còpia de les               
instruccions de les eines-elèctriques que s'expliquen. 
 
A continuació teniu un resum d'aquestos manuals d'instruccions. 
 
NORMES GENERALS D'APLICACIÓ EN L'ÚS D'EINES ELÈCTRIQUES (NEE). 
 
NEE-1) Usau sempre equips de protecció adequats (especialment ulleres de protecció (i protectors             
auditius segons la màquina i el temps d'exposició)). 
 
NEE-2) Abans d'endollar la màquina l'heu de tenir correctament preparada (amb els accessoris             
necessa-ris: fulles, broques, etc). No manipuleu mai els accessoris         
amb l'eina endollada. 
 
NEE-3) Comprovau que les característiques elèctriques de l'endoll        
(xarxa elèctrica) i la màquina coincideixen. 
 
NEE-4) No manipuleu eines elèctriques amb les mans remulles ni          
en zones humides o sota la pluja. 
 
NEE-5) No useu eines amb els cables o altres parts deteriorades. 
 
NEE-6) Teniu la zona de treball endressada en tot moment i els materials correctament subjectes. No                
treballeu en postures inestables. 
 

NEE-7) Evitau que els cables elèctrics estiguin aprop de parts mòbils de            
l'eina, calentes o tallants ni en contacte amb disolvents o olis minerals. 

 
NEE-8) No desendolleu la màquina estirant pel cable. Desendollar sempre          
estirant per l'endoll. 

 
TREPANT ELÈCTRIC: PARTS PRINCIPALS. 
 
A continuació teniu un resum de les característiques i normes de funcionament dels trepants elèctrics               
que tenim a l'aula-taller. La majoria de trepants actuals tenen un funcionament semblant, però ÉS               
IMPORTANT LLEGIR ELS MANUALS D'INSTRUCIONS ABANS D'UTILITZAR QUALSEVOL EINA. 
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Les parts principals del trepant elèctric són les següents: 
 
a) Broca: és la part que realitza el forat mentre gira amb velocitat. Hi ha               
diferents tipus de broques, segons el tamany del forat a realitzar i el tipus de               
material a foradar. Hi ha tres tipus de materials a l'hora d'escollir la broca:              
fusta, metalls i materials petris o ceràmics (parets). A part hi ha broques de              
corona o de metxa, per fer forats molt grossos, normalment en fusta. ÉS             
MOLT IMPORTANT UTILITZAR EL TIPUS DE BROCA ADEQUAT A         
CADA MATERIAL. 
 
b) Portabroques: és la peça on es col·loca i ajusta la broca, amb ajuda de la clau de broques (c).  
 

d) Selector de foradat amb percussió, per augmentar la capacitat de foradar. NOMÉS S'HA D'USAR 
AMB MATERIALS PETRICS no massa delicats. Per activar-lo s'ha de polsar cap endins el costat que té 
el martell dibuixat. 
 
e) Gallet interruptor, per posar l'eina en funcionament, i pivot de bloqueig (i) 
per deixar el trepant permanentment en marxa. 
 
f) Selector de velocitat, de dues posicions, per funcionar més (1) o menys (2) 
ràpid en funció del material. 
 
g) Suport de columna, amb palanca de descens (h) 
 
PROCEDIMENT DE TREBALL AMB EL TREPANT 
ELÈCTRIC (PTE) 
 

ATENCIÓ: Aquesta eina s'ha d'usar amb ULLERES DE PROTECCIÓ 
 
PTE-0) Abans de començar s'ha de tenir el material correctament marcat (amb el punt o               
punxó en el cas de metalls) i SUBJECTE, i la màquina desendollada.  
Recordau que els forats sobre metalls durs necessiten refrigerar-se amb lubricants. Si            

s'ha de fer un forat cec (que no atravessi el material) és convenient posar un topall a la mesura                   
adequada. 
PTE-1) En primer lloc s'ha d'escollir la broca adequada al material i al tamany              
del forat que volem realitzar. S'han de saber distingir els diferents tipus de             
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broca (per fusta, metall o pedra). Les broques tenen una numeració que correspon al diàmetre del forat                 
que fan. 
 
PTE-2) S'ha de col·locar la broca (a) en el portabroques (b). Per això, s'ha d'obrir el portabroques girant                  
la corona dentada amb la clau de broques (c), en sentit contrari a les agulles del rellotge, fins que la                    

broca entri bé. Després s'ha de ficar la broca a fons, però de manera que no quedi tapada cap part de                     
les ranures de la broca. Mantenint la broca centrada, s'ha de tancar el protabroques fent el contrari que                  
per obrir-lo. S'ha d'ajustar girant fort la clau de broques. 
 
En el cas d'usar broques de corona, s'han de tenir unes precaucions especials:  
- S'ha de comprovar que la corona està ben ajustada sobre la base (estirant cap enfora no ha de                  
sortir). 
- S'han d'anar fent pauses molt sovint per no cremar la broca ni la fusta.  
 
PTE-3) Col·locau el selector de velocitat (f) en la posició adequada (materials durs i el forats grossos de                  
qualsevol material s'han de fer més lentament (posició 2 de l'interruptor)). Revisau que el selector del                
percutor (d) NO està posat (dibuix del martell NO ha d'estar per enfora) a menys que useu broques per                   
foradar pedra. Comprovau que el gallet (e) es pot polsar lliurement. 
 
PTE-4) Amb les ULLERES DE PROTECCIÓ posades, endollar la màquina en una base elèctrica              
adequada (endoll). 
 
ATENCIÓ: NO SUBJECTEU MAI PECES PETITES AMB LA MÀ NI COLOQUEU ELS GUANTS, LA              
ROBA, ELS CABELLS O PENJOLLS APROP DE LES PARTS GIRATÒRIES. SUBJECTAU ELS            
MATERIALS AMB MORDASSES.  
  
Quan s'utilitza el trepant amb el suport de columna: 
 
PTE-5a) Polsau el gallet interruptor (e) i bloquejau-lo amb el pivot de bloquieg (i) (amollau abans el                 
gallet que el pivot) per deixar el trepant en marxa. 
 
PTE-6a) Anau baixant la palanca (h) del suport, suament, fins que la broca toqui el punt marcat. 
 
PTE-7a) Pressionau amb decisió i uniformement, sense bloquejar la màquina ni deixar que fregui              
contínuament (si és necessari, anau fent pauses, separant la broca del material, perquè no              
s'encalenteixi massa). 
 
Si utilitzam el trepant sense suport: 
 
PTE-5b) Col·locau la broca sobre el punt que es vol foradar i, mantenint un poc de pressió amb el                   
trepant, polsau el gallet interruptor.  
 
PTE-8) Per acabar, DESENDOLLAU LA MÀQUINA, extreieu la broca (vigilant que no estigui massa calenta) i                
netejau l'eina i la zona de treball. 
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SERRA DE CALAR ELÈCTRICA: PARTS PRINCIPALS. 
 
A continuació teniu un resum de les característiques i normes de funcionament de les serres de calar                 
que tenim a l'aula-taller. La majoria de serres de calar actuals tenen un funcionament semblant, però ÉS                 
IMPORTANT LLEGIR ELS MANUALS D'INSTRUCIONS ABANS D'UTILITZAR QUALSEVOL EINA. 
 
Les parts principals de la serra de calar són les següents: 
 
a) Fulla de serra: És la part que es mou i que s'utilitza per tallar els materials (arrencant ferritja o                    
encenalls). És desmuntable i es pot substituir quan s'han de tallar diferents tipus de materials o quan                 
està desgastada. ÉS IMPORTANT ESCOLLIR LA FULLA ADEQUADA. 
 
b) Suport i (c) ajustador de fulla: on es col·loca la fulla de serra i es deixa subjecta abans de començar                     
a treballar. 

 
 
d) Mànec: per subjectar l'eina amb fermesa, i conduir-la adequadament. 
 
e) Gallet interruptor, amb control de velocitat (f): Polsant el gallet es posa en marxa la màquina (si                  
està correctament endollada). Quan més fort es polsa, més ràpid es mou la fulla (fins el límit fixat amb la                    
roda que hi ha en el gallet). 
 
g) Palanca de moviment pendular: Serveix per controlar el moviment pendular de la fulla. Amb talls                
ràpids o materials durs és convenient usar un moviment pendular gran (posició II o III). Per a talls de                   
precissió en materials prims, es pot usar poc moviment pendular (0 o I) 
 
h) Placa suport: és la superficie que entra en contacte amb el material a tallar. Ha d'estar correctament                  
col·locada i fixada. 
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PROCEDIMENT DE TREBALL AMB LA SERRA DE CALAR (PSC) 
 

ATENCIÓ: Aquesta eina s'ha d'usar amb ULLERES DE PROTECCIÓ 
 

PSC-0) Abans de tocar la serra de calar s’ha de tenir el material correctament marcat i                
SUBJECTE, i la màquina desendollada. La línia per on s’ha de tallar ha de sobresurtir 2                

o 3 cm. de la taula o banc de treball, de manera que poguem fer tot el tall en                   
postures correctes. Recordau que sempre és millor començar per talls "de cap a             
cap". 
 
PSC-1) Per començar s'ha d'escollir la fulla adequada per al material i tipus de tall               
que volem realitzar. Per això s'han de mirar les instruccions del fabricant (annex             
2-d).  
 
PSC-2) Per col·locar la fulla, s'ha d'afluixar l'ajustador de la fulla (c) (estirant el pom cap enfora i girant 3                    
voltes en sentit contrari a les agulles del rellotge), posar la fulla en el suport (b) perpendicularment al                  
sentit de tall i girar-la 90º per deixar-la en la posició de tall correcta. Per últim, s'ha d'apretar l'ajustador                   
(c) (mantenint el pom cap enfora i girant en sentit de les agulles del rellotge) fins que es senti un o més                      
"clecs", mentre es manté la fulla estirada cap enfora perquè encaixi bé en el seu seient. 

 
PSC-3) Col·locau la roda de velocitat (f) i la palanca de moviment pendular (g) a la posició adequada                  
(materials durs s'han de tallar més lentament) . Comprovau que el gallet (e) es pot polsar lliurement. 
 
PSC-4) Amb les ULLERES DE PROTECCIÓ posades, endollar la màquina en una base elèctrica              
adequada (endoll). 
 
PSC-5) Mantenint la màquina ben subjecta pel mànec, i amb la fulla separada de qualsevol material o                 
part del cos, recolzar la punta de la placa suport (h) en el material. 
 
PSC-6) Apretar el gallet fins arribar a la velocitat màxima fixada i mirant la fulla pel lateral de la màquina,                    
acostar-la amb suavitat a la línia que es vol tallar. S’ha d’anar avançant lenta però uniformement sense                 
parar la màquina. 
 
PSC-7) Per a dirigir la serra cap als costats heu de girar la màquina lleugerament               
des de la part de darrera. Si s'ha de fer un tall incomplet, parau la màquina i                 
extreieu la fulla del material suaument, amb la màquina parada. 
 
PSC-8) Per acabar, DESENDOLLAU LA MÀQUINA, extreieu la fulla (vigilant que no estigui massa calenta) i                
netejau l'eina i la zona de treball.  
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ANNEX 2-C :  NORMES DE SEGURETAT EN EL MANEIG D'EINES 
ELÈCTRIQUES 
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ANNEX 2-D :  INSTRUCCIONS D'ÚS DE LA SERRA DE CALAR BOSCH 
PST700PAE 
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ANNEX 2-E :  TAULA DE SELECCIÓ DE FULLES DE SERRA, MOVIMENT 
PENDULAR I VELOCITAT DE TALL 
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ANNEX 2-F :  INSTRUCCIONS DE FUNCIONAMENT DEL TREPANT ELÈCTRIC CASALS 
C-500/2P 
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